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 I. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств
1.Общие данные

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общепрофессиональной дисциплины ОП.07 «Сварка и резка материалов».
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

КОС разработан на основании:

- основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 15.02.13 «Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования» базовой подготовки;

- рабочей программы учебной дисциплины «Сварка и резка материалов».

2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

2.1. В  результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессиональных компетенций (Таблица 1).
Таблица 1

	Результаты обучения:  умения, знания и общие компетенции
	Показатели оценки результата
	Критерии
	Тип задания №
	ОК+ПК
	Формы и методы контроля и оценки 

(в соответствии с РП УД и РУП)

	
	
	
	
	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	Уметь: 
	
	
	
	
	
	

	У1. читать условные обозначения сварных соединений на чертежах
	Уметь читать условные обозначения сварных соединений на чертежах

	Правильность чтения условных обозначений сварных соединений на чертежах
	ТЗ

ПЗ № 1
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос


	Дифференцированный зачет

	У2.  определять по внешнему виду сварочное оборудование
	Уметь определять по внешнему виду сварочное оборудование
	Правильность определения по внешнему виду сварочного оборудования
	ТЗ

ПЗ № 2
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.


	Устный опрос


	Дифференцированный зачет

	У3.  выбирать режимы сварки различных материалов
	Уметь выбирать режимы сварки различных материалов
	Правильность выбора режимов сварки различных материалов
	ТЗ

ПЗ № 3
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.


	Устный опрос


	Дифференцированный зачет

	У4.  оценивать поведение материала и причины отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
	Уметь оценивать поведение материала и причины отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
	Правильность проведения оценки поведения материала и причин отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
	ТЗ

ПЗ № 4
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.


	Устный опрос


	Дифференцированный зачет

	У5.  в результате анализа условий эксплуатации и производства правильно выбирать материалы, назначать их обработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
	Уметь в результате анализа условий эксплуатации и производства правильно выбирать материалы, назначать их обработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
	Правильность проведения в результате анализа условий эксплуатации и производства выбора материалов, назначения их обработки в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
	ТЗ

ПЗ № 5
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.


	Устный опрос


	Дифференцированный зачет

	Знать:
	
	
	
	
	
	

	З1. режимы процессов сварки, сварочные материалы и классификацию оборудования
	Сообщать о режимах процессов сварки, сварочных материалах и классификации оборудования
	Правильность и полнота сообщения о режимах процессов сварки, сварочных материалах и классификации оборудования
	ТЗ
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос

Защита глоссария 

	Дифференцированный зачет

	З2.последовательность выполнения сварочных работ
	Изложение последовательности выполнения сварочных работ
	Правильность и полнота изложения последовательности выполнения сварочных работ
	ТЗ
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет

	З 3. методы контроля сварных соединений
	Сообщение о методах контроля сварных соединений
	Правильность и полнота сообщения о методах контроля сварных соединений
	ТЗ
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет

	З 4. физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях производства

и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами
	Сообщение о физической сущности явлений, происходящих в материалах в условиях производства и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами
	Правильность и полнота сообщения о физической сущности явлений, происходящих в материалах в условиях производства

и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами
	ТЗ
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет

	З 5. основные свойства современных металлических и неметаллических материалов
	Сообщение об основных свойствах современных металлических и неметаллических материалов
	Правильность и полнота сообщения об основных свойствах современных металлических и неметаллических материалов
	ТЗ
	ОК 01- 07,  

ОК 09-11,

ПК 1.1.-1.3.,

ПК 2.1.-2.3.

ПК 3.1.-3.5.
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет


2. Комплект контрольно-оценочных средств

2.1. Теоретические задания – ТЗ   (для устного или письменного контроля)
Раздел 1. Материаловедение

Тема 1.1. Материаловедение

1. Основные сведения о металлах и сплавах: виды и строение металлов и сплавов. 
2. Свойства: физические, химические, механические, технологические

3. Технологии производства металлов и сплавов. 
4. Производство чугуна и стали. 
5. Прокат. 
6. Углеродистые и легированные стали, твёрдые сплавы

7. Сплавы, получаемые методами порошковой металлургии. 
8. Термическая обработка стали и чугуна. 
9. Виды термической обработки. 
10. Обработка металлов давлением, виды обработки

11. Цветные металлы и сплавы, их производство. 
12. Маркировка сплавов. 
13. Основные материалы для изготовления санитарно-технического оборудования, деталей, изделий

14. Коррозия металлов: сущность, виды, внешние признаки и разновидности. 
15. Способы защиты вентиляционных систем, вентиляционного оборудования и металлических изделий от коррозии: окраска, плакирование, эмалирование и др.

16. Конструкционные материалы: сортовая и фасонная стали, листовая сталь, металлопласт, алюминий, титан. Их виды и применение в вентиляционных работах

Тема 1.2. Неметаллические материалы
1. Строение и назначение пластических масс и полимерных материалов. 
2. Применение пластмасс при изготовлении деталей вентиляционных систем 

3. Применение пластмасс при изготовлении деталей систем кондиционирования воздуха

Раздел 2. Электрическая сварка

Тема 2.1. Сварочная дуга и её свойства

1. Сварочная дуга и сущность протекающих в ней  процессов.  
2. Условия устойчивого горения дуги. 
3. Перенос расплавленного металла через дугу. 
4. Способы устранения отклонений дуги.

Тема 2.2. Сварочные материалы

1. Сварочная проволока сплошного сечения и порошковая для полуавтоматической и автоматической сварки. 
2. Штучные металлические электроды для ручной дуговой сварки. 
3. Классификация и маркировка электродов. 
4. Сварочные флюсы . 
5. Защитные газы, их свойства и применение.
6. Хранение, транспортировка и подготовка к работе газов.

Тема 2.3. Сварные соединения и швы

1. Элементы сварного соединения. 
2. Основные и вспомогательные типы  сварных соединений. 
3. Классификация сварных швов. 
4. Элементы сварного шва. 
5. Условные изображения и обозначения сварных швов на чертежах.  
6. Требования к сварным соединениям и швам.

Тема 2.4. Оборудование для электродуговой сварки

1. Общие сведения об источниках питания. 
2. Основные требования к источникам питания.  
3. Классификация источников питания.  
4. Источники питания переменного тока.
5. Источники питания постоянного тока.
6. Техника безопасности при эксплуатации сварочного оборудования.

Тема 2.5. Техника и технология электросварки

1. Организация рабочего места  электросварщика, инструменты и средства индивидуальной защиты  сварщика. 
2. Подготовка металла к сварке, сборка соединений под сварку.  
3. Выбор режима ручной дуговой сварки. 
4. Сварка в различных пространственных положениях. 
5. Особенности  сварки  трубопроводов.
Тема 2.6. Виды электросварки
1. Полуавтоматическая и автоматическая дуговая сварка.
2. Характеристика процесса сварки под флюсом и в защитных газах.  
3. Полуавтоматическая сварка порошковой проволокой. 
4. Электрошлаковая сварка. 
5. Техника безопасности при полуавтоматической и автоматической сварке.
Раздел 3.Особенности сварки конструкционных материалов

Тема 3.1. Сварка черных, цветных металлов и пластмасс

1. Ручная сварка угольным электродом. 
2. Сварка ручная дуговая покрытыми электродами. 
3. Автоматическая сварка алюминия по флюсу. 
4. Автоматическая сварка меди. 
5. Особенности сварки пластмасс. 
6. Типы сварных соединений пластмассовых трубопроводов сварки. 
7. Способы пластмасс: газовая прутковая сварка, контактная сварка, сварка токами  высокой частоты, ультразвуком. 
8. Подготовка кромок под сварку. 
9. Выбор присадочного материала и режима сварки. 
10. Оборудование  для сварки пластмасс. 
11. Контроль качества сварных швов. 
12. Меры безопасности при сварке пластмасс. 
13. Склеивание пластических масс: подготовка кромок  к  склеиванию, технология склеивания. 
14. Применяемые клеи для склеивания пластических масс.

15. Меры безопасности при склеивании.
Тема 3.2.Дефекты и контроль качества

1. Требования к сварным швам. 
2. Контроль сварных швов. 
3. Виды дефектов сварных швов. 
4. Способы устранения дефектов сварных швов. 
5. Пооперационный контроль качества сварных соединений. 
6. Контроль качества сварных соединений разрушающими способами.  
7. Контроль качества сварных  соединений  неразрушающими способами.
2.2. Практические задания (ПЗ) для дифференцированного зачета
Практическое задание № 1: прочитать условные обозначения сварных соединений на чертежах

Практическое задание № 2: определить по внешнему виду сварочное оборудование

Практическое задание № 3: выбрать режимы сварки различных материалов
Практическое задание № 4: оценить поведение материала и причины отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
Практическое задание № 5: провести анализ условий эксплуатации и производства, выбрать материалы, назначить их обработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
2.3  Теоретические вопросы для дифференцированного зачета 

1. Основные сведения о металлах и сплавах: виды и строение металлов и сплавов. 
2. Свойства: физические, химические, механические, технологические

3. Технологии производства металлов и сплавов. 
4. Производство чугуна и стали. 
5. Прокат. 
6. Углеродистые и легированные стали, твёрдые сплавы

7. Сплавы, получаемые методами порошковой металлургии. 
8. Термическая обработка стали и чугуна. 
9. Виды термической обработки. 
10. Обработка металлов давлением, виды обработки

11. Цветные металлы и сплавы, их производство. 
12. Маркировка сплавов. 
13. Основные материалы для изготовления санитарно-технического оборудования, деталей, изделий

14. Коррозия металлов: сущность, виды, внешние признаки и разновидности. 
15. Способы защиты вентиляционных систем, вентиляционного оборудования и металлических изделий от коррозии: окраска, плакирование, эмалирование и др.

16. Конструкционные материалы: сортовая и фасонная стали, листовая сталь, металлопласт, алюминий, титан. Их виды и применение в вентиляционных работах

17. Строение и назначение пластических масс и полимерных материалов. 
18. Применение пластмасс при изготовлении деталей вентиляционных систем и систем кондиционирования воздуха

19. Сварочная дуга и сущность протекающих в ней  процессов.  
20. Условия устойчивого горения дуги. 
21. Перенос расплавленного металла через дугу. 
22. Способы устранения отклонений дуги.

23. Сварочная проволока сплошного сечения и порошковая для полуавтоматической и автоматической сварки. 
24. Штучные металлические электроды для ручной дуговой сварки. 
25. Классификация и маркировка электродов. 
26. Сварочные флюсы . 
27. Защитные газы, их свойства и применение.
28. Хранение, транспортировка и подготовка к работе газов.

29. Элементы сварного соединения. 
30. Основные и вспомогательные типы  сварных соединений. 
31. Классификация сварных швов. Элементы сварного шва. 

32. Условные изображения и обозначения сварных швов на чертежах.  
33. Требования к сварным соединениям и швам.

34. Общие сведения об источниках питания. 
35. Основные требования к источникам питания.  
36. Классификация источников питания.  
37. Источники питания переменного и постоянного тока.
38. Техника безопасности при эксплуатации сварочного оборудования.

39. Организация рабочего места  электросварщика, инструменты и средства индивидуальной защиты  сварщика. 
40. Подготовка металла к сварке, сборка соединений под сварку.  
41. Выбор режима ручной дуговой сварки. 
42. Сварка в различных пространственных положениях. 
43. Особенности  сварки  трубопроводов.
44. Полуавтоматическая и автоматическая дуговая сварка.
45. Характеристика процесса сварки под флюсом и в защитных газах.  
46. Полуавтоматическая сварка порошковой проволокой. 
47. Электрошлаковая сварка. 
48. Техника безопасности при полуавтоматической и автоматической сварке.
49. Ручная сварка угольным электродом. 
50. Сварка ручная дуговая покрытыми электродами. 
51. Автоматическая сварка алюминия по флюсу. 
52. Автоматическая сварка меди. 
53. Особенности сварки пластмасс. 
54. Типы сварных соединений пластмассовых трубопроводов сварки. 
55. Способы пластмасс: газовая прутковая сварка, контактная сварка, сварка токами  высокой частоты, ультразвуком. 
56. Подготовка кромок под сварку. 
57. Выбор присадочного материала и режима сварки. 
58. Оборудование  для сварки пластмасс. 
59. Контроль качества сварных швов. 
60. Меры безопасности при сварке пластмасс. 
61. Склеивание пластических масс: подготовка кромок  к  склеиванию, технология склеивания. 
62. Применяемые клеи для склеивания пластических масс. 

63. Меры безопасности при склеивании.

64. Требования к сварным швам. Контроль сварных швов. 

65. Виды дефектов сварных швов. 
66. Способы устранения дефектов сварных швов. 
67. Пооперационный контроль качества сварных соединений. 
68. Контроль качества сварных соединений разрушающими и неразрушающими способами.  
Условия проведения дифференцированного зачета
1. Место (время) выполнения задания: в учебном кабинете.  
2. Максимальное время подготовки: 0,3 часа

3. Организация контроля и оценки уровня освоения программы УД
Критерии оценки ответа в устной или письменной форме:

«5» - полное изложение полученных знаний в устной  или письменной форме, в соответствии с требованиями учебной программы; правильное определение специальных понятий; владение терминологией; полное понимание материала; умение обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры; последовательное и полное с точки зрения технологии выполнения работ изложение материала.

«4» - изложение полученных знаний в устной  или письменной форме, удовлетворяющее тем же требованиям, что и для оценки «5»; наличие несущественных терминологических ошибок, не меняющих суть раскрываемого вопроса, самостоятельное их исправление; выполнение заданий с небольшой помощью преподавателя.

«3» - изложение полученных знаний неполное; неточности в определении понятий или формулировке технологии или структуры; недостаточно глубокое и доказательное обоснование своих суждений и приведение своих примеров; непоследовательное изложение материала.
«2» - студент не владеет теоретическим и практическим материалом, студент не излагает полученные знания; не может точно дать определение понятий или сформулировать технологии или структуры; студент не может обосновать свои суждения и привести свои примеры.

Критерии оценки качества выполнения практических работ:

Отметка «5». Работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности. Учащиеся работают полностью самостоятельно: подбирают необходимые для проведения практической работы теоретические знания, практические умения и навыки. Работа оформляется аккуратно, в наиболее оптимальной для фиксации результатов форме.
Отметка «4». Практическая работа выполняется учащимися в полном объеме и самостоятельно. Допускаются отклонения от необходимой последовательности выполнения, не влияющие на правильность конечного результата. Студенты  используют указанные преподавателем источники знаний, включая страницы учебника, таблицы из приложения к учебнику, страницы из справочных сборников. Работа показывает знание учащихся основного теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. Могут быть неточности и небрежности в оформлении результатов работы.
Отметка «3». Практическая работа выполняется и оформляется учащимися при помощи преподавателя или хорошо подготовленными и уже выполнивших на «отлично» данную работу студентов. На выполнение работы затрачивается много времени (можно дать возможность доделать работу дома). Студенты показывают знания теоретического материала, но испытывают затруднение при самостоятельной работе с формулами, допускают ошибки в вычислениях.
Отметка «2»  выставляется в том случае, когда студенты не подготовлены к выполнению этой работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое знание теоретического материала и отсутствие необходимых умений. Руководство и помощь со стороны преподавателя и хорошо подготовленных студентов неэффективны по причине плохой подготовки.
4. Пакет экзаменатора

	ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

	Задание:  теоретическое и практическое задание


	Объекты оценки
	Критерии оценки результата (в соответствии с разделом 1 «Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств)
	Отметка о выполнении 

	У1. читать условные обозначения сварных соединений на чертежах
	Правильность чтения условных обозначений сварных соединений на чертежах
	балльная оценка

	У2.  определять по внешнему виду сварочное оборудование
	Правильность определения по внешнему виду сварочного оборудования
	балльная оценка

	У3.  выбирать режимы сварки различных материалов
	Правильность выбора режимов сварки различных материалов
	балльная оценка

	У4.  оценивать поведение материала и причины отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
	Правильность проведения оценки поведения материала и причин отказа деталей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов
	балльная оценка

	У5.  в результате анализа условий эксплуатации и производства правильно выбирать материалы, назначать их обработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
	Правильность проведения в результате анализа условий эксплуатации и производства выбора материалов, назначения их обработки в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин
	балльная оценка

	З1. режимы процессов сварки, сварочные материалы и классификацию оборудования
	Правильность и полнота сообщения о режимах процессов сварки, сварочных материалах и классификации оборудования
	балльная оценка

	З2.последовательность выполнения сварочных работ
	Правильность и полнота изложения последовательности выполнения сварочных работ
	балльная оценка

	З 3. методы контроля сварных соединений
	Правильность и полнота сообщения о методах контроля сварных соединений
	балльная оценка

	З 4. физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях производства

и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами
	Правильность и полнота сообщения о физической сущности явлений, происходящих в материалах в условиях производства

и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами
	балльная оценка

	З 5. основные свойства современных металлических и неметаллических материалов
	Правильность и полнота сообщения об основных свойствах современных металлических и неметаллических материалов
	балльная оценка

	Условия выполнения заданий 

Время выполнения задания мин./час.:45 минут
Требования охраны труда: инструктаж по технике безопасности .

Оборудование: бумага, ручка 

Литература для экзаменующихся:   справочная, методическая 

Дополнительная литература для экзаменатора: учебная, нормативная в соответствии перечнем материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации.


Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации

Основные источники:

1 Казаков Ю.В. Сварка и резка материалов. - М.: Академия, 2015. – 289 с. 

2 Колганов Л.А. Сварочные работы. Сварка, резка, пайка, наплавка. М.: Дашков и К, 2015. – 293 с.  

3 Овчинников В.В. Контроль качества сварных соединений. - М.: Академия, 2016. – 249 с. 

4 Чернышев Г.Г. Сварочное дело. Сварка и резка металлов. - М.: Академия, 2016. – 256 с. 

5 Герасименко А.И. Основы электрогазосварки. - Ростов н/Д.: Феникс, 2015.

6 Колганов Л.А.. Сварочное производство. - Ростов н/Д.: Феникс, 2015.

7 Николаев А.А. Электрогазосварщик. - Ростов н/Д.: Феникс, 2015.

8 Чебан В.А. Сварочные работы. - Ростов н/Д.: Феникс, 2015.

Государственные стандарты:

1 ГОСТ Р ИСО 17659-2009 Сварка. Термины многоязычные для сварных соединений. 

2 ГОСТ 8713-79 Сварка под флюсом. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

3 ГОСТ 11533-75 Автоматическая и полуавтоматическая дуговая сварка под флюсом. Соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

4 ГОСТ 14771-76 Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

5 ГОСТ 23518-79 Дуговая сварка в защитных газах. Соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

6 ГОСТ 14806-80 Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертных газах. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

7 ГОСТ 27580-88 Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертных газах. Соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

8 ГОСТ 14776-79 Дуговая сварка. Соединения сварные точечные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

9 ГОСТ 28915-91 Сварка лазерная импульсная. Соединения сварные точечные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

10 ГОСТ 16037-80 Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

11 ГОСТ 16038-80 Сварка дуговая. Соединения сварные трубопроводов из меди и медно-никелевого сплава. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

12 ГОСТ 15164-78 Электрошлаковая сварка. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

13 ГОСТ 15878-79 Контактная сварка. Соединения сварные. Конструктивные элементы и размеры.

14 ГОСТ 16098-80 Соединения сварные из двухслойной коррозионностойкой стали. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

15 ГОСТ 16310-80 Соединения сварные из полиэтилена, полипропилена и винипласта. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

Электронные издания (электронные ресурсы):

1. Информационный портал. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Электронная библиотека. Режим доступа: http://window.edu.ru 
2. Профессиональный портал «Сварка. Резка. Металлообработка». Режим доступа: http://www.autowelding.ru/. 

3. Информационный проект «О сварке», посвященный сварке, резке, наплавке и другим родственным процессам. Режим доступа: http://www.osvarke.com/. 

4. Информационный портал. ГОСТы: сварные соединения. Типы, конструктивные элементы и размеры. Режим доступа:  http://www.gost-svarka.ru/ 

5. Информационный портал. Строительные нормы и правила, СНИПы. Нормативно-техническая документация. Режим доступа: http://snipov.net/
6. Информационный портал. Дуговая сварка и резка металлов. Режим доступа: http://electrosvarka.su/
7. Информационный портал. Каталог образовательных Интернет-ресурсов: Федеральный портал «Российское образование». Режим доступа:  http://www.edu.ru 
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